Mme IMENE EL KISSI                                                                 CHAPITRE III : Production électronique : Images Numériques
______________________________________________________________________________________________________


I Définition : 

Une image numérique désigne toute image (dessin, icône, photographie, …) acquise, créée, traitée ou stockée sous forme binaire (suite de 0 et 1).

II Caractéristiques de l’image :

Une image numérique est caractérisée par :

1. Définition (Dimension) d’une image :

La définition d’une image signifie le nombre de points (ou pixels) qui la constituent. C’est aussi le produit de nombre de points en largeur par le nombre de points en hauteur.

Exemple : une image de largeur 542 pixels et de hauteur 450 pixels (représenté : 542 x 450) en total 243900 pixels.

2. Résolution d’une image : (ou densité) :

La résolution d’une image c’est le nombre de pixels par unité de largeur dans une image. La résolution de l’image se mesure généralement en dot per inch (dpi) en français c’est point par pouce (ppp). 
Un pouce = 2,54 cm. Exemple : une image a une résolution 600 dpi.

3. Taille d’une image :

La taille de l’image c’est le nombre d’octets qu’elle utilise pour son codage. L’unité de mesure d’une image numérique est le Ko (Kilo octet) ou Mo (Méga octet). 

4. Formats des fichiers images :

Une image numérique peut être sauvegardée dans différents types de formats de fichiers.

Les formats les plus utilisés sont JPEG, GIF, BMP, PNG, TIFF, …

Activité 1 : Rapport définition - taille 

· Charger l’image test_1 dans le dossier TIC.

· Noter la taille de cette image puis en utilisant le logiciel GIMP changer la largeur et la hauteur de cette image (1024 x 850).

· Que remarquez-vous au niveau de la taille et de la netteté?

…………………………………………………………………………………………….

 Remarque 1: si on augmente la définition (largeur x hauteur) on remarque que l’image devient moins 

Nette et que sa taille augmente. 

Exercice: Rapport définition - taille 

· Soit une image de largeur 3 cm et de hauteur 5 cm numérisé à 100 dpi

Donner la taille en pixels de cette image.

……………………………………………………………………………………………

Activité 2 : Rapport résolution – taille
· Charger l’image test_2 dans le dossier TIC.

· Noter la taille de cette image puis en utilisant le logiciel GIMP changer la résolution 

(X : 2000, Y : 2000).

· Que remarquez-vous au niveau de la taille ?

……………………………………………………………………………………………..

Remarque 2 : si on augmente la résolution on remarque que la taille augmente.
Activité 3 : Taille d’impression 

· Charger l’image test_3 dans le dossier TIC.

· Imprimer cette image.

· Noter la taille de cette image puis en utilisant le logiciel GIMP changer la taille d’impression (largeur : 15 cm, hauteur : 12,45 cm).

· Que remarquez-vous au niveau de la taille ?

· Imprimer cette image que remarquez-vous au niveau de netteté.
………………………………………………………………………………………………

Remarque 3 : si on augmente la taille d’impression la taille ne change pas mais elle devient moins nette.

Activité 4 : Format JPEG
· Charger l’image test_4 dans le dossier TIC.

· Noter la taille de cette image puis en utilisant le logiciel GIMP enregistrer cette image dans format JPEG.

· Que remarquer vous au niveau de la taille ?


………………………………………………………………………………………………

Remarque 4 : on remarque que la taille de cette image a diminué donc il y une compression.

III Sources de l’image numérique :

Les images peuvent avoir plusieurs origines qu’on peut les regrouper en trois grandes catégories.

1. La création :

L’image n’existe sur aucun support, donc il faut la crée à l’aide d’un logiciel de dessin (exemple : Paint ou adobe Illustrator).

2. La capture :

L’image existe déjà mais pas sur un support numérique, donc il faut la numérisée a l’aide d’un dispositif comme le scanner, appareil photo numérique, Webcam, caméscope numérique ou carte d’acquisition vidéo (qui numérise des ressources à partir d’un caméscope ou appareil photo analogique). 

3. La collecte :

- Pour stocker un nombre important de photos avec une bonne définition on peut utiliser des cartes mémoires (exemple : Smart Média, SanDisk, MemoryStick, Hitachi,…).   

- Pour exporter les photos vers l’ordinateur on utilise :

Connexion série, Connexion USB, Connexion FireWire, Connexion WiFi, Bluetooth ou infrarouge,          Lecteur de carte.                

L’image existe sur un support numérique. Selon l’état ou l’emplacement de l’image, la collecte se résume en trois actions :

· Lorsque l’image constitue un fichier donc il s’agit de la copier d’un dossier à un autre ou d’un support à un autre.

· Lorsque l’image se trouve dans une page Web, elle peut être sauvegardée directement par enregistrement dans un dossier ou un support quelconque.

· Lorsque l’image se trouve dans un document quelconque (document texte, tableur, …) il suffit de copier – coller l’image puis l’enregistrer à l’aide d’un logiciel sous un format déterminé.
 IV Types d’images numériques : 
1. Image Fixe :
Le codage d’une image se fait de deux manières différentes :

· Image BITMAP (image matricielle) : l’image est un ensemble de points, appelé pixels (abréviation du mot anglais picture element). A chaque pixel correspond un nombre de bits en mémoire.                                                                      

· Image vectorielle : l’image est un ensemble de formes élémentaires (carrée, cercle, rectangle,…) calculé selon des formule mathématiques et chaque forme possède un certain nombre d’attributs tel que la couleur, l’épaisseur de trait.  
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2. Différents types d’images Bitmap :
Une image bitmap peut être classée en trois grandes catégories :

· Image en noir et blanc : les pixels qui forment cette image peuvent avoir soit l’état blanc (état 1) ou noir (état 0).

· Image en niveau de gris : pour ce type d’image chaque pixels est en générale codé sur 8 bits donc l’image est représentée sur une nuance de 256 (28) niveaux de gris. La valeur 0 représente le noir et la valeur 255 représente le blanc.

	Valeurs des niveaux de gris et teintes de gris correspondant

	0....20....40....50....80....100....120....140....160....180....200....220....240....255
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· Image en couleur : l’image en couleur essaye de représenter de mieux la réalité, cette image provient d’un scanner, appareil photo ou caméra numérique.

L’image en couleur existe en plusieurs catégories soit le tableau suivant :

	Nombre de bits utilisés pour le codage
	Nombre de couleurs disponibles

	1
	2 (noir et blanc)

	4
	16

	8
	256

	16
	65 536

	24
	16 millions (RVB : Rouge, Vert, Bleu)

	32
	CMJN (Cyan, Magenta, Jaune, Noir)


Schéma illustrant l’indexation des couleurs


Activité 1 : présenter les différents modes de couleur.

· Charger l’image test_8 dans le dossier TIC (couleur initial en RVB).

· Changer le mode de couleur en (couleur indexée 256, 16), gris puis gris (1 bit)

	
	
	
	
	

	Image en RVB
Couleur réelle 24 bits
	Image en 256 couleurs
	Image en 16 couleurs
	Image en gris (16 bits)
Niveau de gris
	Image en gris (1 bit)
Monochome


3. Image animée :


Activité 2 : Présenter une image animée (chronomètre numérique).

· Charger le logiciel Paint.

· Créer  11 images représentant l’heure de (00 :00 :00  à  00 :00 :10).

· Charger le logiciel EASY GIF ANIMATOR(EGA)
· Créer l’animation avec un délai de 1000 ms.

Un fichier d’image animée est un ensemble d’images fixes défilées selon des préférences établies  au préalable (ordre et délai).


VI Compression d’image :

Activité 1 : Enregistrement en différents formats de compression JPEG.

· Chargez une l’image teste_8.bmp et la sauvegardez sous format JPEG avec différents formats de compressions.

· Comparez la taille et la qualité des fichiers images obtenues.

……………………………………………………………………………………………………..

Remarque 1 : On remarque qu’autant le niveau de compression est élevé autant la taille du fichier diminue mais la qualité de l’image devient de plus en plus médiocre.

Le principe de compression consiste à éliminer partiellement les parties redondantes et la décompression consiste restituer leur forme initiale avec ou sans altération (perte d’informations).

Activité 2 : Notion de CODEC .

· Chargez une image test_9.bmp et la sauvegardez sous le format TIFF avec différent format de CODEC.

· Comparez la taille et la qualité des fichiers images obtenues.

Remarque 2 : Il existe plusieurs formes de CODEC (COmpression/ DECompression), un codec est un algorithme de compression et décompression des images. Un fichier TIFF peut être compressé avec un codec LZW, Déflation ou JPEG. Il ne faut pas confondre entre format de fichier et un codec, JPEG est à la fois format et codec. 

VII Retouches d’images :

Les images numériques quelles soient créées à l’aide des logiciels ou numérisées à l’aide d’un scanner, appareil photo numérique ou caméra numérique peuvent subir quelques modifications ou quelques effets spéciaux on parle donc de retouches d’images qui peuvent être réalisées à l’aide des logiciels spéciaux tel que : Gimp, Photoshop, Photopaint, etc. 

Activité 1 : Outils de sélections

· Charger l’image test_10.

· Utiliser l’outil sélection et faire une sélection selon le traitement (rectangulaire, elliptique, à main levé, par couleur, etc.)

Activité 2 : Outil texte

· Charger l’image test_10.
· Utiliser l’outil texte pour ajouter le texte suivant  « retouche d’image ».

Activité 3 : effectuer des effets sur l’image.

· Charger l’image test_10.

· Utiliser quelques effets sur l’image (flou, effets de verre, effets de lumière, distorsions, etc.
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